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3. Dane wyjᖰciowe

3.1 Podstawa prawna

Podstawᆐ prawnၐ stanowi zlecenie Inwestora.

3.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest sieၰ oᖰwietlenia zewnᆐtrznego

3.3 Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodzi:
-Oᖰwietlenie parkingów
-Oᖰwietlenie alejek
-Podᖰwietlenie zieleni
-Oᖰwietlenie dekoracyjne pomnika

3.4 Podstawa techniczna opracowania

a)Projekt zagospodarowania terenu
b)Projekty branៀy sanitarnej i wentylacyjnej
c)Uzgodnienia miᆐdzybranៀowe
d)Obowiၐzujၐce Przepisy i normy
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4. Opis techniczny

4.1. Zasilanie

Zasilanie energiၐ elektrycznၐ urzၐdzeᑀ odbywaၰ siᆐ bᆐdzie z rozdzielni gᐠównej obiektu RG.
Sterowanie oᖰwietlenia przewidziano poprzez przekaហnik zmierzchowy.

4.2 Sieၰ kablowa oᖰwietlenia zewnᆐtrznego

Sieၰ kablowၐ oᖰwietlenia zewnᆐtrznego naleៀy wykonaၰ kablami ziemnymi typu YKYៀo 
5x6/1kV, YKYៀo 5x4/1kV i YKYៀo 3x2,5/1kV.

4.3.Ukᐠadanie kabli.

Kable zasilajၐce prowadzone bᆐdၐ w chodnikach alejek spacerowych w odlegᐠoᖰci 0,5m od 
krawᆐៀników i w terenach zielonych. Projektowane kable na caᐠej dᐠugoᖰci naleៀy ukᐠadaၰ w 
wykopie na podsypce piaskowej o gruboᖰci 10cm i na gᐠᆐbokoᖰci min. 0,5m pod chodnikami, 
0,7m w terenach zielonych i 1,0m pod jezdniami. Kable przykryၰ analogicznၐ warstwၐ piasku. W 
wykopie kable naleៀy ukᐠadaၰ wzdᐠuៀ linii falistej (ca 3% dᐠugoᖰci wykopu) w celu 
skompensowania ewentualnych przesuniᆐၰ gruntu. Na caᐠej dᐠugoᖰci (poza osᐠonami) stosowaၰ 
nakrycie taᖰmၐ z folii PCV w kolorze niebieskim. Przed wprowadzeniem kabli do rozdzielnic 
oraz do tabliczek zaciskowych w sᐠupach, naleៀy pozostawiၰ zapasy kabli o dᐠugoᖰci ca 1m. W 
sᐠupach koᑀce kabli naleៀy zabezpieczyၰ przy pomocy gᐠowic termokurczliwych typu SKE 3M. 
Promieᑀ giᆐcia kabli nie moៀe przekroczyၰ jego 15-krotnej ᖰrednicy. Przejᖰcia kabli pod jezdniၐ 
naleៀy wykonaၰ w przepustach z rur ciᖰnieniowych PCV ∅50. Przed zasypaniem kabli dokonaၰ 
obowiၐzujၐcych pomiarów geodezyjnych. Projektowane kable naleៀy oznaczyၰ wzdᐠuៀ trasy 
trwaᐠymi oznacznikami paskowymi (z podaniem typu kabla, przekroi ៀyᐠ, nazwy uៀytkownika 
oraz roku uᐠoៀenia) zamocowanymi na kablach co 10m. Kable w izolacji polwinitowej naleៀy 
ukᐠadaၰ przy temperaturach dodatnich. 

4.4.Sᐠupy oᖰwietleniowe

Do oᖰwietlenia zastosowane bᆐdၐ sᐠupy stalowe stoៀkowe, ocynkowane, typu MSO, o 
wysokoᖰci nadziemnej 8m i 3m firmy MABO. Sᐠupy naleៀy ustawiaၰ w odlegᐠoᖰci 0,5m od 
krawᆐៀników chodników (liczၐc od osi sᐠupa). Sᐠupy przystosowane sၐ do bezpoᖰredniego 
posadowienia w gruncie.

Kaៀdy sᐠup wyposaៀony bᆐdzie w izolacyjne zᐠၐcze bezpiecznikowe  IZK-2.

4.5. Oprawy oᖰwietleniowe

Do oᖰwietlenia podstawowego zastosowane bᆐdၐ oprawy typu Lunoida S-150, prod. 
ROSA z lampami sodowymi SON-TP 150W o wydajnoᖰci 15000 lm firmy PHILIPS w Pile, oraz 
oprawy typu OPC-1 z kloszem Atlantis prod. ROSA z lampami sodowymi SON-TP 50W o 
wydajnoᖰci 4400 lm firmy PHILIPS w Pile.
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Oprawy oᖰwietleniowe naleៀy przyᐠၐczyၰ do zᐠၐcz izolacyjnych bezpiecznikowych za 
pomocၐ przewodów 2xDY 2,5mm2/750V uᐠoៀonych luហno wewnၐtrz sᐠupów.

4.6. Oᖰwietlenie dekoracyjne

Oᖰwietlenie architektoniczne zieleni, podᖰwietlenie pomnika zasilane z sieci oᖰwietleniowej, 
kablami YKYៀo 3x2,5 wyprowadzonymi z najbliៀszej tabliczki bezpiecznikowej sᐠupa 
oᖰwietleniowego.

Podᖰwietlenie zieleni oprawami do wbudowania w podᐠoៀe typu Mica A HIT 35W, z 
ហródᐠem ᖰwiatᐠa metalohalogenowym.

Oᖰwietlenie dekoracyjne pomnika oprawami typu Pinspot F HI-PAR 35W z ហródᐠem 
ᖰwiatᐠa metalohalogenowym posadowionymi na sᐠupku wysokoᖰci 0,5m prod. Thorn.

4.7.Uziemienia

Równolegle z kablami oᖰwietlenia zewnᆐtrznego uᐠoៀona bᆐdzie sieၰ uziemiajၐca. Sieၰ 
uziemiajၐcၐ naleៀy wykonaၰ z drutu Fe/Zn ∅ 7mm, uᐠoៀonego pod kablami. Sieၰ uziemiajၐcၐ 
naleៀy poᐠၐczyၰ z zaciskami PE we wszystkich sᐠupach oᖰwietleniowych oraz z otokiem 
uziemiajၐcym instalacji piorunochronnej. Wymagana jest rezystancja uziemienia sieciowego o 
wartoᖰci nie wiᆐkszej niៀ 10 Ω. Przy ostatnim sᐠupie, na koᑀcu kaៀdego odgaᐠᆐzienia, naleៀy 
wykonaၰ uziom pionowy z prᆐta Fe/Zn ∅ 20mm dᐠugoᖰci 3m przyᐠၐczony pᐠaskownikiem Fe/Zn 
20x3.

4.8.Ochrona od poraៀeᑀ prၐdem elektrycznym.

W projektowanej sieci oᖰwietleniowej 0,4kV w ukᐠadzie TN-S jako dodatkowၐ ochronᆐ 
przed poraៀeiem prၐdem elektrycznym, naleៀy zastosowaၰ system samoczynnego wyᐠၐczenia 
przy zwarciach jednofazowych przez wkᐠadki bezpiecznikowe o dziaᐠaniu szybkim. W projekcie 
sprawdzono obliczeniowo, na podstawie firmowych charakterystyk prၐdowo-czasowych 
zastosowanych bezpieczników topikowych, skutecznoᖰၰ wyᐠၐczenia zasilania w wymaganym 
czasie tj. nie wiᆐkszym niៀ 0,4 sek. ឰyᐠy ochronne przewodów przyᐠၐczowych powinny wyróៀniaၰ 
siᆐ ៀóᐠto-zielonym kolorem (naᐠoៀone koszulki), a neutralne niebieskim (w kablu).

4.9.Skrzyៀowania i zbliៀenia kabla z uzbrojeniem podziemnym

Na trasie projektowanych linii kablowych wystၐpiၐ kolizje z projektowanym uzbrojeniem 
podziemnym. Przy zbliៀeniu projektowanych kabli z projektowanym gazociၐgiem, kanalizacjၐ i 
wodociၐgiem naleៀy zachowaၰ odlegᐠoᖰၰ izolacyjnၐ nie mniejszၐ niៀ 50cm. W przypadkach 
zbliៀeᑀ z innymi instalacjami podziemnymi naleៀy zachowaၰ normatywne odlegᐠoᖰci izolacyjne wg 
PN-76/E-05125. Przy wystၐpieniu skrzyៀowaᑀ odlegᐠoᖰci te powinny wynosiၰ przy kablach 
energetycznych 1kV – 25cm, przy gazociၐgu oraz przy wodociၐgu – 80cm. W przypadku braku 
moៀliwoᖰci zachowania normatywnych odlegᐠoᖰci izolacyjnych zaleca siᆐ stosowaၰ na ukᐠadanych 
kablach osᐠony otaczajၐce np. z rur dwudzielnych A50PS firmy AROT lub ciᖰnieniowych PCV.
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4.10.Ochrona przed korozjၐ.

Sᐠupy oᖰwietleniowe bᆐdၐ fabrycznie zabezpieczone przez powᐠoki ocynkowania 
ogniowego na zewnၐtrz i od ᖰrodka sᐠupów. Dodatkowymi ich zabezpieczeniami bᆐdၐ powᐠoki 
malarskie z farb antykorozyjnych. Do wykonania instalacji uziemiajၐcej i ochronnej zastosowane 
bᆐdၐ druty stalowe, ocynkowane lub miedziowane. Miejsca spawów instalacji uziemiajၐcej naleៀy 
oczyᖰciၰ, pomalowaၰ farbၐ rdzochronnၐ oraz dwukrotnie pokryၰ asfaltem.

4.11 Uwagi koᑀcowe

1.Roboty ziemne wykonaၰ rᆐcznie.
2.Przed i po wykonaniu robót dokonaၰ protokolarnego przekazania i odbioru robót 

przy udziale zainteresowanych instytucji.
3.Przed zasypaniem linii kablowych zasilajၐcych naleៀy:

- zgᐠosiၰ do Inwestora wstᆐpny odbiór robót
- zleciၰ wykonanie pomiarów inwentaryzacyjnych uprawnionej jednostce geodezyjnej

4.Po wybudowaniu linii naleៀy wykonaၰ nastᆐpujၐce badania:
- sprawdziၰ ciၐgᐠoᖰၰ ៀyᐠ i zgodnoᖰၰ faz
- pomiary rezystancji izolacji
- próby napiᆐciowe izolacji
- próby napiᆐciowe powᐠoki

Do odbioru koᑀcowego naleៀy dostarczyၰ w/w protokoᐠy, oraz wykonanၐ i zatwierdzonၐ 
przez Geodezjၐ inwentaryzacjᆐ powykonawczၐ.
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5. Obliczenia techniczne

5.1 Zabezpieczenie kabli 1 kV przed przeciၐៀeniem

Warunki przy zabezpieczaniu przewodów przed przeciၐៀeniem
a) In ≤ Iz

b) I2 ≤ 1,45 Iz  
gdzie : In - prၐd nominalny bezpiecznika

I2 - prၐd zadziaᐠania bezpiecznika = 1,6×In

Iz - obciၐៀalnoᖰၰ prၐdowa dᐠugotrwaᐠa przewodu

Kabel 5×6 mm2 Cu

In = 16 A
Iz = 39 A
I2 = 16 A×1,6 = 25,6 A
a) 16 A < 39 A
b) 25,6 A < 1,45×39 A = 56,5 A

Kabel 5×4 mm2 Cu

In = 16 A
Iz = 31 A
I2 = 16 A×1,6 = 25,6 A
a) 16 A < 31 A
b) 25,6 A < 1,45×31 A = 44,9 A

Warunki prawidᐠowego dziaᐠania zabezpieczeᑀ sၐ speᐠnione.

Zabezpieczenia dobrano wᐠaᖰciwie.

5.2 Spadki napiᆐcia, dodatkowa ochrona przeciwporaៀeniowa

5.2.1 Spadek napiᆐcia 

Obliczenia spadków napiᆐcia ujᆐto w formie tabelarycznej i doᐠၐczono do projektu.
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5.2.2 Ochrona przeciwporaៀeniowa

Ochrona przed dotykiem poᖰrednim

W przypadku zwarcia o pomijalnej impedancji miᆐdzy przewodem fazowym i przewodem 
ochronnym lub czᆐᖰciၐ przewodzၐcၐ dostᆐpnၐ w jakimkolwiek miejscu instalacji, charakterystyki 
urzၐdzeᑀ wyᐠၐczajၐcych i impedancje obwodów powinny zapewniၰ samoczynne wyᐠၐczenie 
zasilania w okreᖰlonym czasie. Dla obwodów rozdzielczych czas ten wynosi 5s, dla obwodów 
odbiorczych 0,4s. Powyៀsze jest zapewnione przy speᐠnieniu warunku:

gdzie
Zs jest impedancjၐ pᆐtli zwarciowej

Ia jest prၐdem powodujၐcym samoczynne przepalenie wkᐠadki bezpiecznikowej w czasie 5s;
prၐd ten odczytano z charakterystyk czasowo-prၐdowych wkᐠadek bezpiecznikowych.

Uo jest wartoᖰciၐ skutecznၐ napiᆐcia znamionowego prၐdu przemiennego = 230V

Poniewaៀ impedancja rzeczywista pᆐtli zwarciowej Zrzs = 1,25 Zs, to wartoᖰၰ maksymalna
impedancji obwodu zwarcia

Obliczenia skutecznoᖰci ochrony przeciwporaៀeniowej ujᆐto w formie tabelarycznej i 
doᐠၐczono do projektu.

5.3 Natᆐៀenie oᖰwietlenia

Zgodnie z PN-76/E-02032 oᖰwietlenie ciၐgów pieszych, pieszo jezdni wymaga natᆐៀenia 2-
8 lx, przy równomiernoᖰci 0,25 (kategoria F, ruch mieszany o maᐠej prᆐdkoᖰci i natᆐៀeniu).

Zgodnie z PN-71/E-02034 oᖰwietlenie parkingów wymaga natᆐៀenia 10 lx przy 
równomiernoᖰci 0,3 (parking niestrzeៀony).

Projektowane oᖰwietlenie speᐠnia te wymagania. Obliczenia przeprowadzono przy pomocy 
programu komputerowego CALCULUX. Wyniki obliczeᑀ zaᐠၐczono do egz. archiwalnego 
projektu.
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7. Spis rysunków

1. Schemat oᖰwietlenia zewnᆐtrznego

2. Plan sieci oᖰwietleniowej


