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3. Dane wyjsciowe

3.1 Podstawa prawna

Podstawe prawna stanowi zlecenie Inwestora.

3.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest sie¢ oswietlenia zewngtrznego

3.3 Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodzi:
-Oswietlenie parkingow
-Oswietlenie alejek
-Pods$wietlenie zieleni
-Oswietlenie dekoracyjne pomnika

3.4 Podstawa techniczna opracowania

a)Projekt zagospodarowania terenu
b)Projekty branzy sanitarnej i wentylacyjnej
c)Uzgodnienia migdzybranzowe
d)Obowiazujace Przepisy i normy
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4. Opis techniczny
4.1. Zasilanie

Zasilanie energia elektryczng urzadzen odbywac si¢ bedzie z rozdzielni gtéwnej obiektu RG.
Sterowanie o$wietlenia przewidziano poprzez przekaznik zmierzchowy.

4.2 Sie¢ kablowa o$wietlenia zewnetrznego

Sie¢ kablowa o$wietlenia zewngtrznego nalezy wykona¢ kablami ziemnymi typu YKYzo
5x6/1kV, YKYzo 5x4/1kV i YKYzo 3x2,5/1kV.

4.3.Ukladanie kabli.

Kable zasilajace prowadzone beda w chodnikach alejek spacerowych w odlegtosci 0,5m od
kraweznikéw 1 w terenach zielonych. Projektowane kable na catej dtugosci nalezy uktada¢ w
wykopie na podsypce piaskowej o grubosci 10em i na glgbokosci min. 0,5m pod chodnikami,
0,7m w terenach zielonych i 1,0m pod jezdniami. Kable przykry¢ analogiczna warstwa piasku. W
wykopie kable nalezy uktada¢ wzdhuz linii falistej (ca 3% diugosci wykopu) w celu
skompensowania ewentualnych przesuni¢¢ gruntu. Na catej dtugosci (poza ostonami) stosowac
nakrycie tasma z folii PCV w kolorze niebieskim. Przed wprowadzeniem kabli do rozdzielnic
oraz do tabliczek zaciskowych w shupach, nalezy pozostawi¢ zapasy kabli o dlugosci ca 1m. W
stupach konce kabli nalezy zabezpieczy¢ przy pomocy glowic termokurczliwych typu SKE 3M.
Promien gigcia kabli nie moze przekroczy¢ jego 15-krotnej Srednicy. Przejscia kabli pod jezdnia
nalezy wykona¢ w przepustach z rur cisnieniowych PCV A50. Przed zasypaniem kabli dokona¢
obowiazujacych pomiarow geodezyjnych. Projektowane kable nalezy oznaczy¢ wzdhuz trasy
trwatymi oznacznikami paskowymi (z podaniem typu kabla, przekroi zyt, nazwy uzytkownika
oraz roku ufoZenia) zamocowanymi na kablach co 10m. Kable w izolacji polwinitowe]j nalezy
uktadaé przy temperaturach dodatnich.

4.4.Shupy oswietleniowe

Do os$wietlenia zastosowane beda stupy stalowe stozkowe, ocynkowane, typu MSO, o
wysokos$ci nadziemnej 8m i 3m firmy MABO. Stupy nalezy ustawia¢ w odlegtosci 0,5m od
krawegznikow chodnikow (liczqc od osi stupa). Shipy przystosowane sa do bezposredniego
posadowienia w gruncie.

Kazdy stup wyposazony bedzie w izolacyjne ztacze bezpiecznikowe 1ZK-2.

4.5. Oprawy o$wietleniowe

Do o$wietlenia podstawowego zastosowane beda oprawy typu Luneoida S-150, prod.
ROSA z lampami sodowymi SON-TP 150W o wydajnosci 15000 Im firmy PHILIPS w Pile, oraz
oprawy typu OPC-1 z kloszem Atlantis prod. ROSA z lampami sodowymi SON-TP 50W o
wydajnosci 4400 Im firmy PHILIPS w Pile.
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Oprawy o$wietleniowe nalezy przylaczy¢ do zlacz izolacyjnych bezpiecznikowych za
pomoca przewodoéw 2xDY 2,5mm2/750V ulozonych luzno wewngtrz shupow.

4.6. O$wietlenie dekoracyjne

Oswietlenie architektoniczne zieleni, pod$wietlenie pomnika zasilane z sieci o§wietleniowe;,
kablami YKYzZo 3x2,5 wyprowadzonymi z najblizszej tabliczki bezpiecznikowej shupa
o$wietleniowego.

Podswietlenie zieleni oprawami do wbudowania w podloze typu Mica A HIT 35W, z
zrodlem $wiatta metalohalogenowym.

Oswietlenie dekoracyjne pomnika oprawami typu Pinspot F HI-PAR 35W z Zrédlem
$wiatla metalohalogenowym posadowionymi na stupku wysokosci 0,5m prod. Thorn.

4.7.Uziemienia

Rownolegle z kablami o$wietlenia zewngtrznego utozona bedzie sie¢ uziemiajaca. Sie¢
uziemiajaca nalezy wykona¢ z drutu Fe/Zn A 7mm, ulozonego pod kablami. Sie¢ uziemiajaca
nalezy potaczy¢ z zaciskami PE we wszystkich stupach o$wietleniowych oraz z otokiem
uziemiajacym instalacji piorunochronnej. Wymagana jest rezystancja uziemienia sieciowego o
warto$ci nie wigkszej niz 10 W. Przy ostatnim shlupie, na koncu kazdego odgalgzienia, nalezy
wykona¢ uziom pionowy z preta Fe/Zn A 20mm dlugosci 3m przylaczony ptaskownikiem Fe/Zn
20x3.

4.8.0chrona od porazen pradem elektrycznym.

W projektowanej sieci oswietleniowej 0,4kV w uktadzie TN-S jako dodatkowa ochrong
przed porazeiem pradem elektrycznym, nalezy zastosowaé system samoczynnego wylaczenia
przy zwarciach jednofazowych przez wkiadki bezpiecznikowe o dziataniu szybkim. W projekcie
sprawdzono obliczeniowo, na podstawie firmowych charakterystyk pradowo-czasowych
zastosowanych bezpiecznikow topikowych, skuteczno$¢ wylaczenia zasilania w wymaganym
czasie tj. nie wiekszym niz 0,4 sek. Zyly ochronne przewodéw przytaczowych powinny wyrdzniaé
si¢ Z0lto-zielonym kolorem (natozone koszulki), a neutralne niebieskim (w kablu).

4.9.Skrzyzowania i zblizenia kabla z uzbrojeniem podziemnym

Na trasie projektowanych linii kablowych wystapia kolizje z projektowanym uzbrojeniem
podziemnym. Przy zblizeniu projektowanych kabli z projektowanym gazociagiem, kanalizacja i
wodociagiem nalezy zachowa¢ odleglo$¢ izolacyjna nie mniejsza niz 50ecm. W przypadkach
zblizen z innymi instalacjami podziemnymi nalezy zachowa¢ normatywne odlegtosci izolacyjne wg
PN-76/E-05125. Przy wystapieniu skrzyzowan odleglosci te powinny wynosi¢ przy kablach
energetycznych 1kV — 25cem, przy gazociagu oraz przy wodociagu — 80cm. W przypadku braku
mozliwosci zachowania normatywnych odleglosci izolacyjnych zaleca si¢ stosowa¢ na uktadanych
kablach ostony otaczajace np. z rur dwudzielnych ASOPS firmy AROT lub ci$nieniowych PCV.
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4.10.0Ochrona przed korozja.

Stupy oswietleniowe beda fabrycznie zabezpieczone przez powloki ocynkowania
ogniowego na zewnatrz i od $rodka stupéw. Dodatkowymi ich zabezpieczeniami beda powloki
malarskie z farb antykorozyjnych. Do wykonania instalacji uziemiajacej i ochronnej zastosowane
beda druty stalowe, ocynkowane lub miedziowane. Miejsca spawoOw instalacji uziemiajacej nalezy
oczysci¢, pomalowac farba rdzochronna oraz dwukrotnie pokry¢ asfaltem.

4.11 Uwagi kohcowe

1.Roboty ziemne wykona¢ r¢cznie.
2.Przed i po wykonaniu robot dokona¢ protokolarnego przekazania i odbioru robot
przy udziale zainteresowanych instytucji.
3.Przed zasypaniem linii kablowych zasilajacych nalezy:
- zglosi¢ do Inwestora wstgpny odbidr robot
- zleci¢ wykonanie pomiaro6w inwentaryzacyjnych uprawnionej jednostce geodezyjnej
4.Po wybudowaniu linii nalezy wykona¢ nast¢pujace badania:
- sprawdzi¢ ciagto$¢ zyt i zgodnos¢ faz
- pomiary rezystancji izolacji
proby napigciowe izolacji
préby napigciowe powtoki
Do odbioru koncowego nalezy dostarczy¢ w/w protokoty, oraz wykonana i1 zatwierdzona
przez Geodezja inwentaryzacj¢ powykonawcza.
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5. Obliczenia techniczne

5.1 Zabezpieczenie kabli 1 kV przed przeciazeniem

Warunki przy zabezpieczaniu przewodow przed przeciazeniem
a)l, £EL
b)LE 1,45
gdzie : I, - prad nominalny bezpiecznika
> - prad zadziatania bezpiecznika = 1,61,
I, - obciagzalno$¢ pradowa dhugotrwata przewodu

Kabel 5x6 mm’ Cu

I,=16 A

1z=39 A

IL=16 Ax1,6 =256 A

a) 16 A<39 A

b) 25,6 A<1,45x39 A=565A

Kabel 5x4 mm’ Cu

L=16 A

Iz=31A
L=16Ax1,6=256A

a) 16 A<31 A

b) 25,6 A < 1,45x31 A=44,9 A

Warunki prawidtowego dziatania zabezpieczen sa spetnione.

Zabezpieczenia dobrano wlasciwie.

5.2 Spadki napiecia, dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa

5.2.1 Spadek napiecia

:100' P

DU =——
g S U’

Obliczenia spadkdéw napigcia ujeto w formie tabelarycznej i dotaczono do projektu.
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5.2.2 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed dotykiem posrednim

W przypadku zwarcia o pomijalnej impedancji migdzy przewodem fazowym i przewodem
ochronnym lub czgscia przewodzaca dostgpna w jakimkolwiek miejscu instalacji, charakterystyki
urzadzen wylaczajacych i impedancje obwodow powinny zapewni¢ samoczynne wylaczenie
zasilania w okre$lonym czasie. Dla obwodow rozdzielczych czas ten wynosi 5s, dla obwodow
odbiorczych 0,4s. Powyzsze jest zapewnione przy spetnieniu warunku:

ZS ’ Iﬂ :UO
gdzie
Z,jest impedancja petli zwarciowej

1, jest pradem powodujacym samoczynne przepalenie wktadki bezpiecznikowej w czasie 5s;
prad ten odczytano z charakterystyk czasowo-pradowych wktadek bezpiecznikowych.

U, jest wartoscia skuteczna napigcia znamionowego pradu przemiennego = 230V

Poniewaz impedancja rzeczywista petli zwarciowej Z., = 1,25 Z,, to warto§¢ maksymalna
impedancji obwodu zwarcia

Obliczenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej ujgto w formie tabelarycznej i
dofaczono do projektu.

5.3 Natezenie oswietlenia

Zgodnie z PN-76/E-02032 o$wietlenie ciagdw pieszych, pieszo jezdni wymaga natgZenia 2-
8 Ix, przy rownomiernosci 0,25 (kategoria F, ruch mieszany o matej predkosci i natgzeniu).

Zgodnie z PN-71/E-02034 o$wietlenie parkingdw wymaga nat¢zenia 10 Ix przy
roéwnomierno$ci 0,3 (parking niestrzezony).

Projektowane o$wietlenie spelnia te wymagania. Obliczenia przeprowadzono przy pomocy
programu komputerowego CALCULUX. Wyniki obliczen zataczono do egz. archiwalnego
projektu.
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6.WSPOLRZEDNE SIECI ELEKTRYCZNYCH

OZNACZENIE PUNKTU | WSPOERZEDNA X |  WSPOERZEDNA Y
Zasilanie pompy drenazowej
nn01 6066620.99 3406930.92
nn02 6066622.13 3406933.47
Oswietlenie terenu
0S01 6066619.24 3406906.20
0S02 6066601.43 3406894.27
0S03 6066596.34 3406901.97
0S04 6066594.92 3406904.08
0S05 6066583.06 3406896.10
0S06 6066584.48 3406893.98
0Ss07 6066586.54 3406890.91
0S08 6066578.47 3406885.49
0S09 6066571.18 3406896.30
0S10 6066580.99 3406881.74
0S11 6066591.09 3406866.76
0812 6066574.36 3406909.07
0S13 6066586.21 3406917.01
0S14 6066585.12 3406923.51
0515 6066589.93 3406926.58
0S16 6066588.29 3406929.15
0S17 6066594.37 3406933.23
0S18 6066595.23 3406931.95
0S19 6066599.64 3406934.90
0S20 6066598.78 3406936.19
0521 6066610.62 3406944.12
0822 6066620.20 3406950.55
0823 6066620.66 3406952.94
0S24 6066624.74 3406953.59
0S25 6066615.83 3406872.47
0826 6066608.95 3406867.86
0827 6066601.71 3406863.00
0S28 6066602.26 3406877.30
0529 6066597.41 3406884.15
0OS30 6066622.43 3406876.89
0831 6066624.45 3406873.88
0832 6066633.19 3406879.73
0S33 6066632.31 3406882.92
0834 6066633.09 3406884.93
0835 6066643.82 3406891.77
0S36 6066644.35 3406890.99
0837 6066645.29 3406889.58
0S38 6066659.41 3406899.05
0S39 6066658.47 3406900.45
0S40 6066673.53 3406908.52
QS41 6066672.59 3406909.92
0S42 6066665.93 3406919.86
0843 6066668.78 3406921.78
0S44 6066666.19 3406925.64
0S45 6066665.07 3406927.32
0S46 6066663.94 3406926.56
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OZNACZENIE PUNKTU WSPOLRZEDNA X WSPOERZEDNA Y
QS47 6066661.93 3406929.55
0548 6066663.06 3406930.31
08549 6066659.18 3406936.10
QS50 6066687.77 3406918.06
0S51 6066688.45 3406917.04
0852 6066693.65 3406909.29
0853 6066715.66 3406924.05
0S54 6066712.94 3406928.10
0855 6066704.72 3406940.37
0OS56 6066696.50 3406952.64
0S57 6066683.14 3406924.96
0sS58 6066681.35 3406923.76
0859 6066679.53 3406926.47
QS60 6066680.79 3406927.32
0561 6066678.64 3406930.53
0862 6066679.17 3406930.89
0S63 6066669.36 3406944.38
0S64 6066669.89 3406944.73
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7. Spis rysunkow

1. Schemat o$wietlenia zewngtrznego

2. Plan sieci o$wietleniowej



